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Hydrodynamische Kupplung (10) bzw. Wandier mit Mo- 
mentenGbertragung zwischen einem Pumpenrad (12) und 
einem Turbinenrad (13). Zur Verringerung des Schlupfes 
beim Dauerbetrieb ist eine Oberbruckungskupplung (14) 
vorgesehen, die durch eine Membranfeder (16) mit Verzoge- 
rung in Eingriff gebracht bzw. gelost werden kann. Die Ver- 
zogerung ist durch einen Schnappweg (28) der Membranfe- 
der (16) bestimmbar. 




BNSDOCID: <DE 3410526A1_I_> 



BUNDESDRUCKEREI 08.85 508 040/141 



341 



SACHS SYSTEMTECHNIK GMBH, 872o Schweinfurt 



Reg. Nr. 12 173 
13.2.iq8VSz 



Fliehkraf tbetatigbare Oberbriickung fiir 
hydrodynamische Kupplungen und Wandler 



Anspriiche 

1. Hydrodynamische Kupplung/W a ndler mit in einem, 
zumindest teilweise mit einer Fliissigkeit ge- 
fullten, Gehause angeordnetem Pumpenrad und 
einem relativ zu dem Pumpenrad rotierbaren 
Turbinenrad, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine axiale Wandung (16) des Gehauses (11) 
flexibel ausgebildet und ihr auf ihrer axialen 
AuSenseite eine (Toerbriickungskupplung (14-) 
zugeordnet ist. 

2. Hydrodynamische Kupllung/Wandler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die tTberbruckung.s- 
kupplung (14) mit verschleiBarmen Belsgen (19) 
versehen ist. 

3. rlydrodynamische Kupplung/Wandler nach den An-, 
sprlichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kupplungsbel:.*ge (1°) der Qberbruckungs- 
kupplunq (1*) aus Sinthermaterial sind. 
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:£y*ro*yr.&»iscr.e X--pplur^/ , ..'andler nasi der. Anapruoiien 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da£ die flexible 
axiale Wandung (16) als Membranfeder ausgebildet 
ist und diese Membranf eder (16) bei Rotation 
des Turbinenrades (13) durch die in dem Gehause 
(11) vorbandene Fliissigkeit (35) axial nacb 
aufien verschiebbar ist. 



5. Hydrodynamische Kupplung/Wandler nach den An- 
spruchen 1 bis 4-, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Membranfeder (16) einen axialen Schnappweg 
(28) ausftihrend ausgebildet ist. 

6. Hydrodynamische Kupplung/Wandler nach den An- 
spriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Uberbruckungskupplung (14) mit einer 
Druckplatte (18) und mindestens einem von der 
Druckplatte (18) beauf schlagbaren Kupplungs- 
belag (19) versehen ist und die Druckplatte (18) 
der Membranfeder (16) zugeordnet ist.' 

7. Hydrodynamische Kupplung/Wandler nach den An- 
spriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der uberbruckungskupplung (14) eine mechanische 
Dampfungsfeder (21) zugeordnet ist. 

8. Hydrodynamische Kupplung/Wandler nacb den An- 
spruohen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Membranfeder (16) nach radial innen mit 
einer Abschottung (1?) versehen und die Ab- 
schottung (17) radial innen durch eine Ab- 
dichtung (26) gegeniiber der Turbinenwelle (24) 
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abgedichtet ist. 

Q. Hydrodynamische Kupplung/Wandler nach den An- 
spruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
5 das Pumpenrad (12) radial innen durch sine Ab- 

dichtung (25) gegeniiber der Abtriebswelle (23) 
abgedichtet ist. 

10. Hydrodynamische Kupplung/Wandler nach den An- 
1o spruchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 

daS der Schnappweg (28) der Membranfeder (16) 
im wesentlichen der Hysterese (36) zwischen 
dem Einkuppelpunkt (20) und dem Auskuppel- 
punkt (3o) entspricht. 

15 

11. Hydrodynamische Kupplung/Wandler nach den An- 
spruchen 1 bis 1o, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 der Innenraum des Gehauses (11) iiber eine 
Bohrung (38) mit externem Druck beaufschlag- 

2o bar ist.. 

12. Hydrodynamische Kupplung/Wandler nach den An- 
spruchen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
da3 der Innenraum des Gehauses (11) iiber eine 

25 axial in der Abtriebswelle (23) verlaufende 

3ohrung (38) und einer mit dieser verbundenen, 
radial verlaufenden Stichbohrung (4o) mit 
externem Druck beauf schlagbar ist. 
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SACHS SYSTEMTECHNIK GM3H . 872o Schweinfurt 

Reg. Nr. 12 173 

Beschreibung 

Die Erf indung betrifft im wesentlichen eine hydro- 
dynamische KupplungA/andler mit in einem, zumindest 
teilweise mit einer Pliissigkeit gefullten, Gehause 
angeordnetem Pumpenrad and einem relativ zu dem 
Pumpenrad rotierbaren Turbinenrad. 

Derartige hydrodynamische Kupplungen/Wandler 
dienen der Eraftiibertragung in automatischen Ge- 
trieben von Kraf tf ahrzeugen. Sie erlauben ein 
weiches, ruckfreies Anfahren, einen ruckfreien 
und verschleifiarmen Betrieb , sowie die Dampf ung von 
Motorschwingungen. Sie haben jedoch den Nachteil, 
daB die Leistungsiibertragung oberhalb des Anfahr- 
bereiches durch den Schlupf zwischen dem Turbinen- 
rad und dem Pumpenrad mit Verlust behaftet ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erf indung ist es, eine 
hydrodynamische Kup p lung/ W and lemu schaffen, mit 
/or im ein^eruckten Zustand eine verlustf reie 
Leistungsubertragung moglich ist. Ferner sollen 
■Torsionsschwingungen und Stosse gedampft und 
absefedert werden und eine Hysterese zwiscnen 
Sin- und Auskuppeln gewiihrleistet sein. 
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Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daB eine axiale 
Wandung des Gehauses flexibel ausgebildet und 
ihr auf ihrer axialen AuBenseite eine uberbruckungs- 
kupplung zugeordnet 1st. Durch diese Mafinahmen 
wird eine hydrodynamische Kupplung/Wandler ge- 
schaffen, bei der die Axialkraft der durch die 
Fliehkraft nach radial auBen gedrtickten Flussig- 
keit zur Betatigung einer axial verschiebbaren 
uberbruckungskupplung ausgenutzt werden kann. 



Zur Ausgestaltung ist es dabei vorgesehen, daB 
die flexible axiale Wandung-. als Membranfeder aus- 
gebildet ist und'diese Membranfeder bei Rotation 
des Turbinenrades durch die in dem Gehiiuse vorhandene 
15 Flussigkeit axial nach. auBen verschiebbar ist. 

Urn zu erreichen, daB die uherbruckungskupplung 
beim Anfahren erst bei einer hoheren Drehzahl 
einkuppelt und beim Verzogern bei einer niedrigeren 

2o Drehzahl auskuppelt, ist es vorgesehen, daB die 

Membranf eder einen axialen Schnappweg ausfiihrend 
ausgebildet ist. Durch diese MaBnahmen wird eine 
Kysterese erzielt, die ein weiches Anfahren und 
Abbremsen ermoglicht. Zur Ausgestaltung ist es 

25 dabei vorgesehen, daB die Uberbruckungskupplung 

mit einer Druckplatte und mindestens einem 
von der Druckplatte beauf schlagbaren Kupplungs- 
belag versehen ist und die Druckplatte der 
Membranfeder zugeordnet ist. sowie daB der 
50 Schnappweg der -Membranf eder im wesentlichen der 

Hysterese zwischen dem Zinkuppelpunkt und dem 
Auskuppelpunkt entspricht. 
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Zum Abfangen von Torsionsschwingungen und Stossen 
ist es vorgesehen, daB der Uberbruckungskupplung 
eine mechanische Dampfungsf eder zugeordnet ist. 

Um T-iussigkeitsverluste im Stillstand zu vermeiden 
ist es vorgesehen, daB die ttembranf eder nach radial 
innen rait einer Abschottung versehen und die Ab- 
schottung radial innen durch eine Abdichtung gegen- 
iiber der Turbinenv/elle abgedichtet ist sowie daB 
das Pumpenrad radial innen durch eine Abdichtung 
gegenuber der Abtriebswelle abgedichtet ist. 

Die Erfindung ist in der beiliegenden Zeichnung 
dargestellt und wird nachfolgend nciher beschrxeben; 



15 es zeigen: 



Fig. 1 eine hydrodynamische Kupplung init.an 

einer als Membran ausgebildeten flexib- 
len Wandung und einer der Membran zuge- 
ordneten uberbruckungskupplung; 

vi*-. 2 eine hydrodynamische Kupplung nach der 
Fi~. 1 im nicht eingeriickten Zustand; 



25 



rig. 



eine hydrodynamische Kupplung nach der 
Fig. 1 mit durch externen uruck an- 
steuerbaren Uberbruckungskupplung ; 

die Detaildarstellung des Schnappweges 
der Membranfeder, entsprechend deni 
Ausschnitt III in der Fig. 2; 
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Pig. 5 einen hydrodynamischen Drehmomentwandler 
rait f liehkraftbetatigter Uberbruckungs- 
kupplung ; 

Fig. 6 die graphische Darstellung des Einkuppel- 
zustands uber der Drehzahl^einer hydro- 
dynamischen Kupplung/mx^T Uberbriickungs- 
kupplung. 

Die in dsn Fig* 1 bis 3 dargest elite hydrodynamische 
Kupplung 1o besteht im wesentlichen aus einem 
Gehause 11 in dem ein Pumpenrad 12 fest und ein 
Turbinenrad 13 relativ zu dem Pumpenrad 12 rotier- 
bar angeordnet ist. 

Der Innenraum des Gehause s 11 ist mit einem 
hydraulischen Medium 15 teilweise gefullt. 

Die dem Pumpenrad 12 entgegengesetste axial e AuBen- 
wandung des Gehauses 11 ist - zumindest in s einem 
radial en Umfang - als eine Membranfeder 16 ausge- 
bildet. Nach radial innen geht die Membranfeder 
16 in eine Abschottung 17 uber. Die Abschottung 
1*7 ist gegemiber der das Turbinenrad 13 tragenden 
Turbinenwelle 24 mit einer Abdichtung 26 abgedich- 
tet. Das Pumpenrad 12 ist auf einer Abtriebswelle 
23 anrreordnet und gegeniiber dieser durch eine 
Abdichtuns 25 abgedichtet. 

Auf der dem Innenraum abgewandten AuBenseite 
ist an der Membranfeder 16 eine Druckplatte" 1 8 
einer "^berbruckungskupplung 14 mit jieten 37 
befestifrb. Die Oberbruckungskupplung 14 weist 
no^en ier Druckplatte 18 nindestens einen 
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1o 



15 



2o 



25 



5o 



Kupplungsbelag 19 auf , der radiahinnen mit tangentxal 
wirkenden Schraubenf edern 21 und ReibungsdanpSern 
22 versehen ist. Der Kupplungsbelag 1* ist aus ver- 
schleiBarmen Material, vorzugsweise aus Sinther- 
materialien gefertigt. Bei dieser Ausfuhrung lost 
der durch die Fliehkraft entstehende Axialdruck 
des hydraulischen Mediums 15 im GehMuse 11 die 
Axialbewegung der Membranfeder 16 aus. Bei der 
Ausfuhrung nach der Fig. 3 ist in der Abtriebs- 
welle 2? eine axial verlaufende Bohrung 38 vor- 
o-esehen, die uber eine radial verlaufende Stich- 
bohrung «-o mit dem Innenraum des Gehauses 11 und 
damit mit dem hydraulischen Medium verbindbar 
ist *ei dieser Ausfuhrung kann die Axxalbe- 
weeung der Membranfeder 16 durch einen von 
auBen liber die Bohrungen 38 und M-o eingelexteten 
Druck ausgelost werden. Dieser Druck wirlfc auf 
den Pliissigkeitsstand 35, so daB die Membranfeder 
-16 -ezielt auch bei niedrigeren Drehzahlen axxal 
verschoben werden kann. Umgekehrt kann auch exn 
Unterdruck erzeugt werden, der auch bei hoheren 
Drehzahlen ein Einrucken der UberbrUckungs- 
vupplung hervorrufen kann. Durch diese Anordnung 
wird eine gezielte und weitgehend drehzahlunab- 
hangige Betatigung der Uberbruckungskupplung 14 
ermogliclit • 

Teil der Oherbruckungskupplung 14 ist ein Zahn- 
kranz 2o, der an seinem radial KuEeren Berexch 
einem Geixiusef lansch 2? des GehHuses 11 gegen- 
uberliegt. Zwischen dem Zahnkranz 2o und dem 
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Geh.«useflansch 2? ist - wie in der Fig. 4 im Detaxl 
darkest ellt - die Membranf eder 16 mit ihrem radxal 
KuCeren Umfang festgelegt. Die Membranf eder 16 
ist als Schnappfeder ausgelegt, die bei Druckbe- 
lastung einen Schnappweg 28 nach axial auSen zuriick- 
legt und bei Druckentlastung zuriickschnappen kann. 
Der Axialdruck auf die Membranf eder 16 wird dabei 
durcb die Axialkraft der von dem Turbinenrad 
nach radial auBen gef orderten hydraulischen Fliissig- 
keit 15 erzeugt. Die hydrauliscbe Flussigkeit 15 
befindet sich dabei mit ihrem inneren Fliissig- 
keitsstand 35 i* radial auBeren Bereicb des Ge- 
niuses 11. 

In der Fig. 5 ist ein hydrodynamischer Wandler 39 
dargestellt, dem eine zuvor beschriebene tiber- 
bruckunsskuoplung 14 zugeordnet ist. Die Betatigung 
/ii.„r uberbriickungskupplung 14 kann ebenso durcb 
die Fliebkraft des bydraulischen Mediums 15 oder 
2o durch einen externen Druck erfolgen. 

Durcb die Uberwindung der Federkraft der Membran- 
feder 16 erfolgt - wie die Fig. 6 zeigt - die 
EinkUDOlung der Oberbruckungskupplung 14 zu einem 
25 Einkuprelpunkt 29, der bei einer relativ boben 

Drebzabl liegt. Sinkt im ungekehrten Fall bex 
einer Verzo^erung des Fahrzeugs die Drehzahl ab, ^ 
so 1'iBt die Uberbriickungskupplung 14 erst bei 
einem Auskunpelpunkt 3o, dessen Drebzabl urn mebr 
3o als die HHlfte kleiner ist als die Drebzabl bexm 

EirikuOTelpunkt 20. Dadurcb wird erreicbt, da3 
im Anfabrbereich 31 ein weicber Anstieg der 
Leistunpsubertragung sichergestellt ist. Der 
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Einkuppeldrehzahlbereich 32 ist strichliert dar- 
srestellt und wes exilic h groBer als der strich- 
punktiert dargestellte Auskuppeldrehzahlbereich 33. 
Die Auskupplung erfolgt dabei - bedingt durch die 
tfberwindung des Schnappweges 28 der Membranf eder 
16 - bei einem grofieren Einkuppelzustand 34 als 
die Einkupplung. Auf diese f //eise entsteht zwischen 
dem Einkuppelpunkt 29 und dem Auskuppelpunkt 3o 
eine Hysterese 36, die beim Fahrbetrieb eine 
schlupffreie Leistungsubertragung durch die ge- 
schlossene Uberbruckungskupplung 14 gewabrleistet 
und erst beim zum Stillstand gekommenen Fahrzeug 
auskuppelt. 



• 
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